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CZYM JEST PYL PALNY?

Pyly palne (znane takze jako pyty wybuchowe) to
drobne czastki pytu, ktére maja zdolnos¢ rozpraszania
sie w powietrzu i moga zapalic sie i/lub spowodowa¢
wybuch. Przyktady obejmujg w wiekszosci state materiaty
organiczne (cukier, maka, drewno itd.), metale i inne.

W wielu procesach produkcyjnych powstaja bardzo mate
czastki pytu, ktére moga unosic sie w powietrzu i osadzaé
sie na powierzchniach i w szczelinach w catym zaktadzie.
Ostatecznie, gdy nie sg regularnie usuwane, czastki pytu
nie tylko stwarzaja problemy z utrzymaniem czystosci,
ale takze mogg stwarzac zagrozenie wybuchowe.

Gdy pyt palny napotka zrédto zaptonu, istnieje ryzyko
pozaru lub wybuchu.

W zaktadach produkcyjnych generujacych lub
przetwarzajacych pyt waznym obowiazkiem wiasciciela
procesu jest zarzadzanie ryzykiem spalania i posiadanie
kompleksowego planu ograniczania potencjalnych
zagrozen. Opracowanie planu ograniczania, ktéry pomoze
zarzadzac pytem palnym, bedzie wymagane w wiekszosci
zaktadow — w tym w wielu zaktadach, ktére tradycyjnie
nie uznawaty obecnego w nich pytu za ,palny”. Oprocz
przestudiowania regionalnych wymogéw prawnych,
jednym z pierwszych krokdw jest analiza, ,czy mdj pyt
rzeczywiscie jest palny?”.

Wystanie prébki pytu do wykwalifikowanego
laboratorium to zwykle dobry poczatek. Jesli okaze sie
palny, dalsze badania okresla, czy jest wybuchowy, jak
szybko i z jak duzg sita moze to nastapic. Informacje te
pomoga ukierunkowac wyboér sprzetu potrzebnego
do ograniczania tych zagrozen.

JAKPOMOC W ZAPOBIEGANIU WYBUCHOM PYLU?

Zasadnicze znaczenie dla kierownikéw proceséw
produkcyjnych ma analiza zagrozen zwigzanych z pytem
i zZapewnienie zarzadzania pytem palnym w swoich
zaktadach. Po ustaleniu palnosci pytu mozna opracowac
plan ograniczania zagrozen w procesie.

Systemy odpylania maja kluczowe znaczenie

w zapobieganiu wybuchom pytéw palnych, ktére
mogaq miec katastrofalne skutki, takie jak zniszczenie
zaklado6w, obrazenia ciata lub utrata zycia.

Dobrze zaprojektowany, utrzymywany i obstugiwany
system odpylania jest integralng czescia zarzadzania
ryzykiem oraz zgodnosci z normami i przepisami.

JEDNYM Z KLUCZOWYCH KROKOW
W OGRANICZANIU RYZYKA WYBUCHU JEST WYBOR
ODPOWIEDNIEJ KONFIGURACJI ODPYLANIA.

Dzieki naszemu wieloletniemu doswiadczeniu

w dostarczaniu wysokiej jakosci odpylaczy, ktére staty

sie integralng czescia strategii ograniczania pytéw palnych
wielu zaktadéw, pomozemy w weryfikacji strategii
ograniczania i integracji urzadzen odpylaczy firmy
Donaldson w strategii zarzadzania i kontroli pytu.

Nalezy pamietac, ze celem niniejszego dokumentu
jest pomoc w zrozumieniu typowych strategii
zarzadzania pytem palnym i wybranych
elementdéw sktadowych. Plan
zarzadzania pytem palnym
obejmuje wiele innych aspektow,
miedzy innymi praktyki
utrzymania pomocy, szkolenie
pracownikéw itd.




KILKA PRZYKEADOW PYLU PALNEGO

(lista niewyczerpujaca)

Bawetna

Brzoskwinia

Burak ¢wiktowy
Cebula w proszku
Chmiel (stodowany)
Cukier (10x)

Czosnek w proszku
Gluten

Guma karobowa
Guma ksantanowa
Herbata

Jabtko

Kakao w proszku
Karagen

Lucerna

Marchew

Mieszanka tytoniu
Migzsz cytryny
Maczka i skorki z orzeszkow ziemnych
Maczka kukurydziana
Maka owsiana

Maka pszenna

Maka ryzowa

Maka ziemniaczana
Maka zytnia

Pellet z oliwek
Pietruszka (suszona)
Pomidor

Przyprawa w proszku
Pyt kawowy

Pyt przyprawowy

Pyt ryzowy

Pyt sojowy

Pyt ze skorki cytryny
Pyt z kakao

Pyt z nasion stonecznika
Pyt z orzechéw wioskich
Pyt z surowych nasion juki
Pyt z traw

Pyt z ziarna owsa

Pyt z ziarna pszenicy
Pyt z tupin kokosa
Semolina

Siemie Iniane
Skrobia kukurydziana
Skrobia pszenna
Skrobia ryzowa
Skrobia ziemniaczana
Stonecznik

Stoéd

Torf

VAEIQER LV E ()%
Zielona kawa

VAN IE]S

Wegiel drzewny, aktywowany
Wegiel drzewny, drewno
Wegiel, bitumiczny
Koks, ropa naftowa
Sadza

Wegiel brunatny

Torf, 22% H20

Sadza, sosna

Celuloza

Pulpa celulozowa

Korek

Kukurydza

Pyty chemiczne

Kwas adypinowy
Antrachinon

Kwas askorbinowy
Octan wapnia
Stearynian wapnia
Karboksymetyloceluloza
Dekstryna

Laktoza

Stearynian ofowiu
Metyloceluloza
Paraformaldehyd
Askorbinian sodu
Stearynian sodu

NENE

Biatko jajka

Mleko, w proszku
Mleko, bezttuszczowe, suche
Maka spozywcza
Skrobia, kukurydziana
Skrobia, ryzowa
Skrobia, pszeniczna
Cukier

Cukier, z mleka
Cukier, z buraka
Tapioka

Serwatka

Maka drzewna

Aluminium

Braz

Cynk

Karbonylek Zzelaza
Magnez

(poli) Akrylamid

(poli) Akrylonitryl

(poli) Etylen (proces niskocisnieniowy)
Zywica epoksydowa

Zywica melaminowa

Melamina, formowana (fenoloceluloza)

Melamina, formowana (maczka
drzewna i fenol-formaldehyd
z wypetnieniem mineralnym)

(poli) Akrylan metylu

(poli) Akrylan metylu, polimer
emulsyjny

Zywica fenolowa
(poli) Propylen
Zywica terpenowo-fenolowa

Celuloza mocznikowo-
formaldehydowa, formowana

poli) Kopolimer octanu/etylenu winylu

(
(poli) Alkohol winylowy

(poli) Butyral winylu

(poli) Kopolimer zawiesinowy
chlorku/etylenu/acetylenu winylu

(poli) Chlorek winylu/acetylen
winylu/emulsja/kopolimer

Polimery



ZARZADZANIE PYLEM PALNYM

Wiasciciel procesu jest odpowiedzialny za wybor strategii zarzadzania materiatami palnymi
oraz zapewnienie zgodnosci z wszelkimi obowigzujagcymi kodeksami i normami.

ZROZUMIENIE PODSTAW

Jednym z etapdw jest opanowanie pytu. Zasadnicze znaczenie dla kierownikéw
zaktadu produkcyjnego jest zrozumienie zagrozen zwigzanych z pytem palnymi
i zapewnienie zarzadzania pytem palnym w swoich zakfadach.

Wiele wymagan procesowych moze powodowac niepraktycznos¢ eliminacji pytéw,
mgietek lub oparéw palnych. Nadal jednak moze istnie¢ mozliwos¢ zarzadzania
rozpraszaniem pytu w zaktadzie przy uzyciu odpowiedniego i skutecznego

systemu wentylacji przemystowej, w tym odpylania.

Niektoére z kluczowych pytan dotyczacych prawdopodobienstwa i potencjalnych
skutkéw zdarzenia spalania to:

- Jakie poziomy ryzyka spalania wykazuja moje pyty?
« Gdzie w zakfadzie uwalniane sg uciagzliwe pyly i jak je ograniczy¢?
« Jak zmniejszy¢ ryzyko wystapienia spalania?

« Jak ograniczy¢ do minimum szkody w przypadku pozaru lub wybuchu
zwigzanego z pytem?

TROJKAT POZARU
Irédto Strategie zarzadzania ryzykiem pozaru tradycyjnie skupiaja sie na kontroli
zaplonu lub eliminacji jednego z trzech kluczowych elementéw niezbednych do

pozaru — czesto przedstawianych jako ,trojkat pozaru”. Kontrola nad co
najmniej jednym z elementéw tréjkata pozwala zmniejszy¢ ryzyko pozaru.

PIECIOKAT WYBUCHU

Strategia zarzadzania ryzykiem wybuchu uwzgledniajgca rozszerzony
zestaw elementdw czesto przedstawiana jest jako ,pieciokat wybuchu”.
Oprocz kluczowych elementéw z trojkata pozaru, tzn. paliwa, ciepta
i tlenu, pieciokat wybuchu zawiera dwa dodatkowe elementy niezbedne
do wybuchu:,rozproszenie pytu”i,zamkniecie pytu”

Podobnie jak w przypadku strategii zarzadzania ryzykiem pozaru, kontrola
lub eliminacja co najmniej jednego elementu pieciokata wybuchu pozwala
ograniczy¢ ryzyko wybuchu.

Podczas gdy wiele strategii zarzadzania ryzykiem wybuchu koncentruje sie
na kontrolowaniu tych samych elementéw co w tréjkacie pozaru, strategie
zarzadzania ryzykiem wybuchu, ktére koncentruja sie na samym rozpraszaniu pytu
lub zamknieciu pytu, moga wymaga¢ oddzielnej strategii dotyczacych pozostatych
czynnikéw ryzyka pozaru.



KONTROLA
PYLU

PODCZAS PRZEGLADU STRATEGII OGRANICZANIA OCHRONA

PYLOW PALNYCH

KONTROLA
ZAPLONU

SRODKI ZAPOBIEGAWCZE
Urzadzenie jest wyposazone w separatory, ktore usuwajg ciata obce zdolne go
spowodowania zaptonu pytéw palnych.
Karty charakterystyki substancji niebezpiecznych dotyczace substancji chemicznych,
ktére w normalnych warunkach pracy moga przeksztatci¢ sie w pyt palny, sg dostepne
dla pracownikow.
Pracownicy sg przeszkoleni w zakresie zagrozenia wybuchem pytéw palnych.

| SRODKI KONTROLI PYLU
Systemy zawierajace pyt (kanaty i odpylacze) sg zaprojektowane w taki sposéb, aby pyty
lotne nie mogty gromadzi¢ sie w obszarze pracy (tj. aby nie wystepowaty wycieki).
Zakfad ma program utrzymania porzadku okreslajacy czestotliwosci reqularnego
czyszczenia dla podtdg i powierzchni poziomych, takich jak kanaty, rury, okapy, pofki
i belki, aby ograniczy¢ do minimum gromadzenie sie pytu w obszarach operacyjnych.
Powierzchnie robocze sg zaprojektowane, aby ograniczy¢ do minimum gromadzenie
sie pytu i utatwic¢ czyszczenie.
Nalezy zapewni¢ odpowiednig konserwacje i regularng kontrole wszelkich urzadzen
majgcych kontakt z przestrzenig zagrozong wybuchem.

Urzadzenia czyszczace z zasilaniem elektrycznym, takie jak odkurzacze i sprzet
elektryczny, sa dopuszczone zgodnie z przepisami ATEX.

Obiekt ma program kontroli zaptonu, taki jak uziemianie i fgczenie i inne metody
rozpraszania tadunku elektrostatycznego, ktéry mogtby zostac wytworzony podczas
transportu pytu przez kanaty.

Zakfad ma program pozwolen na prace stwarzajace zagrozenie pozarowe.

Strefy dla niepalacych sa oznaczone znakami,Zakaz palenia’”

Systemy kanatéw, odpylacze i maszyny wytwarzajgce pyt sg potaczone i uziemione
w celu ograniczenia do minimum gromadzenia sie tadunku elektrostatycznego.
Zaktad wybiera i wykorzystuje wézki przemystowe dopuszczone do pracy w miejscach
wystepowania pytu palnego.

& $RODKI OCHRONY

Zaktad ma dokument ochrony przed wybuchem z oceng ryzyka w okreslonych
warunkach.

Odpylacze nie powinny znajdowac sie wewnatrz budynkow (z pewnymi wyjatkami).
Pomieszczenia, budynki lub inne obudowy (odpylacze) majg wentylacje
przeciwwybuchowg rozprowadzong po scianach zewnetrznych budynkow

lub obuddw.

Wentylacja przeciwwybuchowa jest wyprowadzona w bezpieczne miejsce, z daleka
od pracownikow.

Zakfad ma urzadzenia izolujace, ktére zapobiegaja rozprzestrzenianiu sie deflagradji
miedzy elementami urzadzen potgczonych kanatami.

Systemy odpylaczy sa wyposazone w ukfady wykrywania iskier oraz ttumienia
wybuchu/deflagragji.

Drogi ewakuacyjne sg odpowiednio utrzymywane.

§ SRODKI KONTROLI ZAPLONU




STRATEGIE OGRANICZANIA

Jako producent i dostawca przemystowych rozwigzan filtracyjnych,
pomagamy wtascicielom/operatorom proceséw w doborze technologii
filtracji. Cho¢ pomagamy w przegladzie strategii ograniczania, nie
mozemy wybrac strategii ograniczania ryzyka pozaru i/lub wybuchu za
wiascicieli proceséw. Aby zapewni¢ takie wsparcie, potrzebowalibysmy
kompletnych i dokfadnych informacji na temat wszystkich potencjalnie
palnych zanieczyszczen oraz strategii ograniczania ryzyka pozaru i/lub
wybuchu, ktére zamierza realizowaé wtasciciel/operator procesu.

Poniewaz wtasciwosci pytu sg istotnie zréznicowane zaleznie od
konkretnego procesu i konkretnych warunkéw atmosfery, dyrektywy
ATEX jasno stwierdzajg, ze odpowiedzialnos$¢ za ocene ryzyka

i opracowanie dokumentu ochrony przeciwwybuchowej spoczywa
na pracodawcy. Za zgodnosc¢ z obowigzujacymi kodeksami i normami
odpowiada takze wtasciciel/operator procesu.

Obecne dyrektywy (WE i UE) wymagaja od wiascicieli/operatoréw,
ktérych procesy obejmujg materiaty potencjalnie palne, posiadania
aktualnej analizy ochrony przed wybuchem, ktéra moze by¢ podstawa
strategii ograniczania zagrozen wiascicieli/operatoréw procesu.

PRZYKLADOWE OPCJE WYPOSAZENIA DLA SYSTEMOW ODPYLANIA:

Kanat Wentylacja Membrana Kanat
wydmuchowy bezptomieniowa  bezpieczenstwa wydmuchowy

Ptytka
ekranujaca




ZROZUMIENIE KODEKSOW | NORM

Na decyzje dotyczace kontroli pytu moze wptywac wiele norm i kodekséw, w tym przepiséw lokalnych,
krajowych i unijnych. Znajomos¢ przepiséw, ktére maja zastosowanie do zaktadu, ma kluczowe znaczenie.
Nalezy zawsze sprawdzac¢ wymogi przepiséw w swojej lokalizacji.

Od lipca 2003 r. istniejg dwie dyrektywy wydane przez Unie Europejska, ktére dotycza ochrony
pracownikéw i urzadzen przed zagrozeniami zwigzanymi z przestrzenia zagrozong wybuchem, 1999/92/WE
i 2014/34/UE (Dyrektywy ATEX). Ponadto nadal trwa dialog z przemystem w sprawie zagrozen zwigzanych

z pytem palnym.

Unia Europejska dazy do ograniczenia ryzyka zwigzanego
z pytem i gazem palnym, ryzyka w zaktadach
przemys’fowych i unikania powaZnych wypadkéw W celu zachowania zgodnos’ci
z przepisami unijnymi nalezy
spetni¢ takze inne wymagania
oraz wszystkie obowigzujace normy
lub kodeksy.
Dyrektywy ATEX 1999/92/WE
sa dostepne w witrynie
osha.europa.eu.

Pracodawcy muszg przestrzegac dyrektywy dotyczacej miejsca pracy ATEX 137 1999/92/WE. Jest to wymadg
minimalny poprawy ochrony bezpieczeristwa i zdrowia pracownikéw potencjalnie zagrozonych atmosfera
wybuchowa. Obowiagzkiem pracodawcdw jest przestrzeganie tej dyrektywy i podejmowanie dziatan wedtug
potrzeb (tj. podziat na strefy, dobdr produktow, okreslenie wybuchowosci pytu itd.).

Pracodawca musi sporzadzi¢ i aktualizowa¢ dokument Ochrona przed wybuchem oceniajacy strategie ochrony
pracownikéw przed wybuchem.



Tabela 1

PODZIAL NA
STREFY KLIENTA

bez stref

strefa 22

strefa 21

strefa 2

strefa 1

Tabela 2

TYP3 TYP2 TYP1

TYP 4

Czy mozna pracowac
w przestrzeni
zagrozonej wybuchem
W rozumieniu
dyrektywy
1999/92/WE?

FILTR
DONALDSON

nie wymaga etykiety ATEX

EX1l kat. 3D

EX1l kat. 2D

EX1l kat. 3G

EX 1l kat. 2G

Czy mozna bezpiecznie
obchodzic sie
z pytem potencjalnie
wybuchowym?
(Obowiazuja
Iimity Kni Pmaks.)

1. URZADZENIE NIEWZMOCNIONE

Moze by¢ urzadzeniem catkowicie standardowym lub, jesli
podstawa bezpieczenstwa jest unikanie zrédet zaptonu,
dostarczonym jako urzadzenie uziemione.

2. URZADZENIE WZMOCNIONE

To urzadzenie obstuguje pyt potencjalnie wybuchowy
wewnetrznie. Jest nazywane urzagdzeniem wzmocnionym,
poniewaz zwykle jest to konstrukcja wzmocniona. Podzespoty
zamontowane wewnatrz urzagdzenia muszg by¢ zgodne z ATEX
(np. sonda poziomu, wentylatory, silniki itp.), dlatego beda one
odpowiednio oznakowane.

Urzadzenie moze mie¢ okreslone wyposazenie ochronne, takie jak
ptyta przeciwdymowa, bezptomieniowe urzadzenie wentylacyjne
lub urzadzenie ttumiace; czesci te powinny by¢ zgodne z ATEX
2014/34/UE.

Jedli to urzadzenie wzmocnione (jako kompletny zespét) znajdzie
sie w atmosferze (na zewnatrz obudowy), ktéra nie jest oznaczona
jako niebezpieczna, samo urzadzenie jest poza zakresem ATEX

i nie wymaga oznaczenia/certyfikatu ATEX. Ponadto w przysztosci
nie bedzie mogto zostac przeniesione do strefy niebezpieczne;j.

3. URZADZENIE ATEX

Urzadzenie ATEX to urzadzenie przeznaczone do montazu

w strefie zagrozonej wybuchem. Urzadzenie jako catos¢ musi
by¢ zgodne z dyrektywg ATEX 2014/34/UE. To urzadzenie
bedzie oznakowane zgodnie z przepisami ATEX 2014/34/UE.
Oznakowanie urzadzenia bedzie dotyczy¢ wytacznie czesci
zewnetrznej urzadzenia, poniewaz zadne zrédto zaptonu
wewnatrz urzadzenia nie jest uwzgledniane.

4. URZADZENIE WZMOCNIONE I ATEX

To urzadzenie obstuguje pyt/produkt, ktéry moze wytworzy¢
atmosfere potencjalnie wybuchowa wewnatrz urzadzenia,

a takze jest przeznaczone do montazu w przestrzeni zagrozonej
wybuchem. To urzadzenie bedzie oznaczone etykieta ATEX, ktéra
dotyczy wylacznie czesci zewnetrznej urzadzenia.



* Patrz tabela 1
© Patrz tabela 2

(zy w obszarze, w ktérym zostanie zainstalowane
urzadzenie, istnieje ryzyko wybuchu?

Por. dyrektywa 1999/92/WE.

wyposazenie ATEX wyposazenie ATEX jest wymagane;
nie jest wymagane nalezy sprawdzi¢ szczegoty strefy *

(zy obstugiwany materiat moze wytworzy¢ (zy obstugiwany materiat moze wytworzy¢
atmosfere potencjalnie wybuchowa? atmosfere potencjalnie wybuchowa?

(zy mozna zapobiec wybuchowi pytu? | (zy mozna zapobiec wybuchowi pytu?
przykfad: - unikanie Zrodet zaptonu przykfad: - unikanie Zrodet zaptonu
- utrzymywanie atmosfery obojetnej - utrzymywanie atmosfery obojetnej

urzadzenie niewzmocnione, urzadzenie wzmocnione,
nalezy zaméwic odpowiednia nalezy zaméwi¢ odpowiednia
kategorie ATEX kategorie ATEX

urzadzenie urzadzenie
niewzmocnione i nie ATEX wzmocnione i nie ATEX

BEZPIE-
CZENSTWO

Nalezy zaktualizowa¢ dokument Ochrona przed wybuchem zgodnie z wybrana
podstawa metod bezpieczenstwa. Patrz dyrektywa 1999/92/WE.

Uwaga: jesli istnieje ryzyko wybuchu gazu, zalecamy konsultacje z firmg Donaldson.




PRZYKtADY PODZESPOYOW PRZECIWWYBUCHOWYCH/
PRZECIWPOZAROWYCH DO ODPYLACZY

o Plyta przeciwwybuchowa

o Wykrywacz / czujnik — urzadzenia
chemiczne lub zasilane

9 Urzadzenia do podawania chemicznej
substancji ttumiacej

o Zlacze gasnicy / thumienia ognia / zraszacza
e Spust przelewowy zraszacza
6 Zawor obrotowy / Sluza powietrzna

o Wentylacja bezptomieniowa

0 Zawor odcinajacy wybuch - wlot

o Separator wstepny do montazu w rurociagu
@ Uktad wykrywania i gaszenia iskier

m Zasilana zasuwa nozowa - wlot / zasuwa
automatyczna szybkiego dziatania

@ Urzadzenie izolowania chemicznego - wlot



Niektdre elementy strategii

zarzadzania ryzykiem:

Nr pozydji WYBUCH POZAR

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA / TLUMIENIE

Itacze gasnicy / thumienia ognia / zraszacza
Spust przelewowy zraszacza
Zasuwa automatyczna szybkiego dziatania

Separator wstepny do montazu w rurociggu

000600
€ € < < <

Uktad wykrywania i gaszenia iskier

OCHRONA PRZECIWWYBUCHOWA / TLUMIENIE
Ptyty przeciwwybuchowe
MECHANICZNE

Wentylacja bezptomieniowa

Urzadzenia do podawania chemicznej substancji ttumiacej

0000
< < < <

CHEMICZNE

Wykrywacz / czujnik — urzadzenia chemiczne lub zasilane
IZOLOWANIE ODPYLACZY
WLOT

Zasilana zasuwa nozowa — wlot @ v
MECHANICZNE

Zawoér odcinajacy wybuch — wlot o v

Urzadzenie izolowania chemicznego — wlot @ v
CHEMICZNE

Wykrywacz / czujnik — urzadzenia chemiczne lub zasilane o v
KOSZ ZASYPOWY

Zawor obrotowy / $luza powietrzna o v v



Wiasciciel procesu jest odpowiedzialny za wybér strategii zarzadzania materiatami palnymi oraz zapewnienie
zgodnosci z wszelkimi obowigzujacymi dyrektywami Unii Europejskiej, kodeksami i normami.

JEDNOSTKA NOTYFIKOWANA

Organizacja, biuro lub osoba
odpowiedzialna za egzekwowanie
wymagan kodeksu lub normy

albo za zatwierdzanie sprzetu,
materiatéw, instalacji lub procedury.

KST
(Wskaznik deflagracji dla pytu)

Charakterystyczna dla pytu,
niezalezna od objetosci wlasciwos¢
obliczana z réwnania prawa
szesciennego [ bar m/s ], ktéra okresla
poziom wybuchu pytu palnego.

TSP
(Catkowite cisnienie sttumione)

Cisnienie w obudowie po zdarzeniu
sttumienia.

MIESZANKA HYBRYDOWA

Mieszanina gazu lub oparu palnego
z pytem wrazliwym.

MEZ
(Minimalna energia zaptonu)

Wiasciwa dla pytu, najnizsza energia
elektryczna zmagazynowana

w kondensatorze, ktéra w przypadku
roztadowania wystarcza do
wywotania zaptonu najbardziej
zapalnej atmosfery w okreslonych
warunkach proby.

A,

(Powierzchnia wentylacji)

Stosunek wymaganej powierzchni
wentylacji A i wydajnosci
wentylacji Ef dla urzadzenia
wentylacyjnego [ m?].

P

MAKS.
(Cisnienie maksymalne)
Nadci$nienie maksymalne
wytworzone przez wybuch
atmosfery wybuchowej w obudowie,
po skutecznej wentylacji wybuchu
lub sttumieniu wybuchu [ bar ].

PYL PALNY

Pyt, ktéry moze ulec reakgji
egzotermicznej z powietrzem
w przypadku zaptonu.

DGW
(Dolna granica wybuchowosci)

Wiasciwe dla pytu, najnizsze stezenie
zakresu wybuchowosci, w ktérym
moze nastagpi¢ wybuch.

KLASA TEMPERATURY

Klasyfikacja sprzetu, system
ochronny dla atmosfer
wybuchowych na podstawie
maksymalnej temperatury
powierzchni.

lub

Klasyfikacja gazéw i oparéw palnych
na podstawie samozaptonu.

P

RED
(Cisnienie zredukowane)

Wynikowe nadcisnienie wybuchu
wytworzone przez wybuch atmosfery
wybuchowej w obudowie, po

skutecznej wentylacji wybuchu lub
sttumieniu wybuchu [ bar 1.

P

STAT
(Cisnienie statyczne zadziatania)

Cisnienie, ktére aktywuje zamkniecie
odpowietrznika, gdy cis$nienie wzrasta
powoli (ze wzrostem ciénienia ponizej
0,1 bar/min) [ bar ].

WYBUCH

Pekniecie lub rozerwanie obudowy
lub pojemnika w wyniku wytworzenia
ci$nienia wewnetrznego z powodu
deflagracji.

GGW
(Gérna granica wybuchowosci)

Wiasciwe dla pytu, najwyzsze stezenie
zakresu wybuchowosci, w ktérym
moze nastapi¢ wybuch.



Niewyczerpujaca lista przykiadow
obowigzujacych norm, kodeksow i wytycznych,
ktore wptywaja na decyzje dotyczace odpylaczy:

WLASCIWE NORMY BRANZOWE
| DOTYCZACE ZASTOSOWAN
(1999/92/WE)

Atmosfery wybuchowe
Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem
Czesc 1: Podstawowe pojecia i metodyka

Atmosfery wybuchowe - Klasyfikacja przestrzeni —
Gazowe atmosfery wybuchowe

Atmosfery wybuchowe - Klasyfikacja przestrzeni -
Pytowe atmosfery wybuchowe

Atmosfery wybuchowe - Urzadzenia - Podstawowe
wymagania

Przestrzenie zagrozone wybuchem - Terminy

i definicje dotyczace urzadzen i systemoéw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem

NORMY PROJEKTOWE (2014/34/UE)

Systemy ttumienia wybuchu

Systemy ochronne odcigzajace wybuchy pytéw

Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 36: Urzadzenia
nieelektryczne do atmosfer wybuchowych —
Metodyka i wymagania

Urzadzenia odcigzajace wybuch

Projektowanie wentylatoréw pracujacych
w atmosferach potencjalnie wybuchowych

Systemy izolowania wybuchu

Na decyzje dotyczace kontroli pytlu moze wpltywac wiele norm i kodekséw, w tym przepiséw lokalnych, krajowych
i unijnych. Znajomos¢ przepiséw, ktére maja zastosowanie do zaktadu, ma kluczowe znaczenie. Nalezy zawsze
sprawdza¢ wymogi przepiséw w swojej lokalizacji. Przyktady powszechnie przywotywanych norm dotyczacych
strategii zarzadzania pytem palnym obejmuja te wydane przez: ATEX, VDI, DSEAR, CRAM, DIN, EN, INERIS itd.

Poniewaz kazdy witasciwy organ moze miec¢ okreslony zbiér przywotywanych kodekséw, moze by¢ konieczna wiedza
ogo6lna na temat wiecej niz jednej normy lub kodeksu. Niektdre z najczesciej przywotywanych norm sa publikowane
przez Unie Europejska, w tym normy projektowe i operacyjne dotyczace pytu palnego (patrz wyzej).

Poniewaz normy te sg czesto przywotywane przez wiadze i zostaty przyjete jako kodeks w wielu obszarach Europy,
moga by¢ dobrym punktem wyjscia do analizy rozwoju strategii zarzadzania pytem palnym.
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TYPOWY PODZIAL NA STREFY
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Strefa 20

® Numer jednostki notyfikowanej (jesli dotyczy)

Strefa 21

l Maksymalna temperatura
powierzchni (w przypadku
atmosfer gazowych
temperatura jest podawana
jako ocena T lub wartosc).

> Grupa urzadzen gazowych, tj. 1A, 1B lub IIC

> Odpowiednie do pytu (gazy to,G")
> Kategoria urzadzen 1, 2 lub 3
> Grupa urzadzen: | = gémicze, Il = naziemne

¢ Specjalne oznakowanie ochrony przeciwwybuchowej

1A~ najmniej wrazliwy
1B s$redni
IIC  najbardziej wrazliwy
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CZESTO ZADAWANE PYTANIA

WENTYLACJA DO STREFY ATEX?

Celem ATEX jest wyeliminowanie wszelkich zrédet zaptonu tam, gdzie to mozliwe. Wentylacja
stanowi dodatkowe zrodto zaptonu, choéby z powodu rzadkiej awarii. Dlatego w miare mozliwosci
nalezy unika¢ wentylacji do strefy ATEX. Dozwolona jest jednak wentylacja do strefy 22i 21. Waznym
wymogiem jest to, ze uzytkownik koncowy ponosi odpowiedzialnos$¢ za formalng ocene ryzyka

i podjecie ostatecznej decyzji, ktéra powinna by¢ zarejestrowana w dokumencie Ochrona przed
wybuchem.

PODZIAL NA STREFY WEWNATRZ ODPYLACZA - KTO PONOSI
ODPOWIEDZIALNOSC?

Na podziat na strefy i powigzane ryzyko wptywa sposéb uzytkowania odpylacza, dlatego to
uzytkownik koncowy zawsze ponosi odpowiedzialnos¢ za podziat na strefy. W réznych normach
EN podano liczne przyktady, ktére maja pomadc uzytkownikom koricowym w ocenie.

JAKIE STREFY SA ZWYKLE PRZYDZIELANE ROZNYM PRZESTRZENIOM
WEWNETRZNYM ODPYLACZA, GDY ODPYLACZ OBStUGUJE PYL, KTORY MOZE
BYCWYBUCHOWY?

Komora powietrza brudnego jest zwykle uznawana za strefe 20, a komora czystego powietrza jest
zwykle uznawana za strefe 22. W zwigzku z tym urzadzenia zamontowane
w tych obszarach sa klasyfikowane odpowiednio jako kat. 1D i kat. 3D. " :
Przykfady i wyjasnienia zostaty podane w normie EN 60079-10-2.

DLACZEGO MOJE URZADZENIE
WZMOCNIONE, KTORE OBSLUGUJE PYL
WYBUCHOWY WEWNETRZNIE, NIE MA
OZNACZENIA ATEX?

W skrécie, ATEX obejmuje umieszczanie
urzadzen w strefie zewnetrznej z klasyfikacja
ATEX i tylko urzadzenia ze strefg ATEX na
zewnatrz wymagaja oznakowania. Atmosfera
potencjalnie wybuchowa wewnatrz odpylacza
nie jest objeta wymogiem oznaczenia ATEX.
Bardziej szczegétowe wyjasnienie z przyktadami
mozliwych opcji specyfikacji zostato zawarte

w niniejszym dokumencie.
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FIRMA DONALDSON TESTUJEJ OCENIA -
WYDAJNOSC SWOICH ODPYLACZY
W RAMACH ZEWNETRZNYCH PROB™

TERENOWYCH.

Zdjecie po prawej stronie przedstawia odpylacz wzmocniony, ktéry bezpiecznie
obstuguje pyt palny podczas proby terenowej przeprowadzonej w. niezaleznym
osrodku badawczym. '

MASZ PYTANIA DOTYCZACE PYLU PALNEGO? MOZEMY POMOC!

Wazna uwaga
Na uzytkowanie i wydajnos¢ produktéw firmy Donaldson w konkretnym zastosowaniu moze wptywac wiele czynnikéw niezaleznych od firmy Donaldson, w tym warunki, w jakich produkt jest uzywany. Poniewaz czynniki te sa znane i kontrolowane wyfacznie przez uzytkownika,
zasadnicze znaczenie ma ocena produktow przez uzytkownika w celu ustalenia, czy produkt jest odpowiedni do okreslonego celu i przystosowany do zastosowania uzytkownika.

Dlaczego warto wybrac firme Donaldson?

Dzieki wykonaniu ponad 250 000 instalacji na catym Swiecie w ciggu trzech dekad i sieci
wyselekcjonowanych partneréw zaden inny producent nie jest bardziej kompetentny — ani bardziej godny
zaufania — w pokonywaniu wyzwan zwigzanych z usuwaniem pytu, oparéw i mgiet niz firma Donaldson.
Oferujemy bogata game rozwigzan, ktére pozwalaja ograniczy¢ koszty energii i utrzymac produkcje na
najwyzszym poziomie przy najnizszym catkowitym koszcie posiadania.

~l Donaldson.

k.’ FILTRATION SOLUTIONS

Sprawdz naszg oferte na stronie www.donaldson.com
Kupuj filtry jeszcze tatwiej na stronie shop.donaldson.com
Napisz do nas na adres iaf-europe@donaldson.com

Donaldson Europe BV — Interleuvenlaan 1, B-3001 Leuven - Belgia — Telefon +32(0)16 38 38 11
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